
NOTA SOBRE LA MORFOLOGIA 1 LITOLOGIA 
DE E~~~~~ DEL CLOT DE EOLI O DEL BOLID, 

DINS LA FINCA DEL MAS GRIMAU 
(PEIN TAMARIT-PUNTA DE LA MÓRA) 

I EL SEU POSSIBLE ORIGEN COM A ASTROBLEMA 
TERRESTRE (CRATER D'IMPACTE METEORIC). 

PROPOSTA DTNVESTIGACI~ 

Nurcis CuruMa Grutac6s - 3oun Vives Mili 

El Clot en qüestió presenta unes mides d'uns 80x 50 metres amb una fon- 
diria del con invertit asimetric d'uns 8 a 9 inetres. Destaca una asimetria longi- 
tudinal i la preservació o presencia en algun tram de rebava en la ruptura del 
pendent, la qual cosa és relativament anbmala. La qualitat i la freqüencia dels 
afloraments rocosos són escasses. 

Del caire boscós i poc freqüentat, la toponímia de Ciot de 1'01i sembla la 
reducció de Clot del Bblid, d'acord amb el segon firmant de la present nota, co- 
neixedor del sector. 

Visitat I'emplacament boscós deterininat, se'ris plantejaren a priori les se- 
güents possibilitats per justificar la morfologia del Clot: 

1)Morfologia de dolina carctica. 
2) Pedrera romana. 
3) Colapse estructural, induit pel basament prerniocenic que podia haver 

sofert un procés de carstificació i enfonsament. 
4)Morfologia d'impacte metebric, que explicaria el topbnim i la presencia 

de pedres d'estranya o dubtosa justificació en aquest territori. 
Esquemiucament poden1 comentar les hipbtesis de partida: 
Per tant, i com a primer pas, podem pensar eli la possibilitat que els se- 

güents criteris apunten al reconeixement d'una estructura d'impacte meteoritic 
(astroblema) tenint en compte: 



Dolina 
carstica 

Les calcarenites subjacents de l'entorn, presents des de 
Calafell fins a Tarragona, no desenvolupen morfologies 
cirstiques, pel siiotiu que sia. 
El subsol presenta forca nivells limolitics, fins a argilites 
que dificulten el desesivolupament cirstic, (trams no solu- 
bles principalment). Materials visibles a la platja de Roca 
Plana i a la platja de Calavecs-Waikiki. 
N o  hi ha indicis indirectes de carst desenvolupat: com ras- 
clers, sols de dissolució. 
Sols la proximitat litoral pot portar a pensar en aquesta causa. 

Pedrera 
romana o 
medieval 

Impacte 
meteoric 

Abskncia de parets o superfícies d'explotació. 
Manca de restes de carreus propers. 
Contrapendent per aixecar els carreus, malgrat la seva pro- 
ximitat a la platja. 
N o  citat bibliogrificament en cap cas. 

Colapse 
estructural 

Cap de les tres anteriors possibilitats o hipbtesis no justifica 
la  morfologia de detall dels iriarges del Clot i la presksicia 
de roques carbonatades recristal.litzades de tipus impactites 
/tecures. 
6 s  a dir, la vorera o rebava present en molts trams del Clot, 
pot denotar l'origeil d'impacte i la resposta "plistica" del 
terreny. Aquesta rebava presenta una al~ada d'alguns decí- 
metres, sense arribar normalii~ent al metre. 
Cabundor de restes de presuinptes impactites escainpades 
superficialment pels escassos afloraments fa pensar en la re- 
lativa jovennit del fenoruen i explica la preservació ocasional 
de la toponiinia. 

Fenomen infreqüent i no reconegut, que sapiguem, fiiis ara, 
en el marc dels materials de rebliment en els Catalanids. 
Els materials subjacentc no presenten especials indicis d'al- 
teracions de colapse, si bé sovint en el litoral inostra un bon 
desenvolupameiit cirstic (subsol de Tarragona ciutat). 

1) La morfologia del Clor (asimetria, vora aixecada en algun sector). 
2) L'extensió de les presents impactites (carbosiats sedimentaris recristalit- 

zats cosii micrites i amb estructures vacuolars en aquest cas), presents de forina 
no rodada, sobrada"' i alnb major o menor abundancia vacuolar. 

3)La presemació en la memoria d'alguna persona major i coneixedora del 
terme del topbnim Clot del Bolid, deformar fonkticament com Clot de 1'0li. 

l .  Les mosrres, semprc cen6mktriquri, no sernblrn rcnii relacin gcniiica amb l'esirati~iafia inferior, i apa- 
rereti coin un eirmenr de iieofor~nació dini el sol, pero de cxire <leuític proirnal-iio rodar. 



Ilauríem de diferenciar entre impactites (materials que han sofert alguna 
uansformació termodinimica puntual sense aportacions geoquímiques exte- 
riors i les tectites que es descriiien sovint com a materials amb aportacions exte- 
r ior~,  bé sigui en concentracions traces o en components no minoritaris, és a dir, 
elements majoritaris). 

La freqüencia d'aquests materials, presumptes o possibles impactites, 
f o r p  esteses, sempre en el nivel1 del sol i fragmentiriament, sense afloraments 
continus, que justifiquin aquesta presencia, podria fer pensar en un fet més ex- 
tens del que presumim de moment, fruit de diferents impactes, tal con1 succeeix 
en algun cas reconegut (Río Cuarto, Argentina, Rev. Nature de gener de 1992). 

La hipotesi que totes les possibles iinpactites fossin producte de la calci- 
nació per les carboneres que es poguessin fer en aquests territoris sembla no 
gaire sostenible, per diversos motius (quantia, posició, repartició i petrologia a 
visu). Un fenomen edific potser no es tan difícil, pero no coherent -aparent- 
ment- amb el caricter de medi reductor, geoquímicament parlant del material, 
entre altres, com hem dit. 

Per tant si es confirmés el caricter d'asuoblema d'aquesta estructura ara 
citada, seria la primera reconepda, de moment, en la Península. 

La planificació a realitzar per aprofundir en el coneixement d'aquesta es- 
tructura i d'aquets materials pot ésser la següent, en tres imbits: 

1) En el propi emplacament: 
*Realització d'una topografia a escala U500 a 1/1.000. 
.Prospecció magnetometrica de I'interior i vessants (interiors i exterior). 
*Execució d'una cartografia geologica de detall que permeti mostrejar i 

efectuar un pla d'analisi de continguts anomals, que pot permetre deduir-ne la 
genesi i cronologia (punt 2). 

.Pla de prospecció amb cates del criter del fons, vessants interiors i vol- 
tants del Clot, per reconeixer el tipus zona1 de sol, les seves alteracions i el basa- 
ment miocenic afectat, en major o menor grau, pel fenomen. 

*Prospecció mecinica, amb un sondeig, i per prospecció geoelectrica en el 
mateix Clot per reconeixer el basament, tipus i estar o no de carstificació. 

2) Reconeixement dels materialc: 
*Descripció quantitativa i petrologica del nombre mixim de les possibles 

impactites, per tal de diferenciar-les geneticament d'un origen edific o d'un 
origen "catastrofic" puntual en el temps i espai: Temperatura de formació (de- 
crepitometries) i anilisis isotopiques.(" 

2. La thcnica decrepiromevica usa 1'esc;ilfamenr conrroiat de les indusionr fluides inreriois d'nlguns crii- 
ralls a fi de ieconeixei el pimt de trencamenr prr iyalació i superació de la presiió/remperamra inreiior nmb 
I'exrerior, denoranr les condicions de formació. 

Les anhliiis isotbpiques ión un seguir de relacions percenrualr enme rls e l c m e n ~  quíinics que cenen un pes 
iniiclear difeient malgrat éssci el mate& elemenr químic; la seva major o menor presencia depen de les condicions 
de forrnació i evolució en el remps. Dennquern ela coneguts ozicen pesar, (O 18 / O  16), o els carbonis errablei o 
iadiactius (C 14/C I3/ C 12). 



aReconeixement de detall dels materials eolics (dunars) que voregen l'es- 
trucnira i que curiosament no I'han recoberta."' 

*Reconeixeinent de detall dels materials i formes del litoral immediat o 
pr~per.'~) 

3) En l'entom carto@fic: 
.Modelització teorica del fenorneii físic quan I'impacte arriba a la super- 

fície freitica (explosió de tipus freitico-magmitica a petita escala), que podria 
explicar I'extcnsió tan amplia de les presumptes/possibles impactites). 

*Prospecció cartogrifica d'ambits comarcals del Tarragones on es pre- 
senten aquestes mostres. Anilisis geoquíniiques i petrologiques de seccions 
primes. Esbrinar les distribucions d'eiemerits químics anbmals, temperatura de 
formació i explicació del context edafologic. 

.Prospccció suhaquitica en la direcció meridional, més difícil d'executar 
per manca d'experiencies conegudes. 

La relació de astroblemes"' similars al possible exemplar preservat, per 
mides i cronologia, i referenciats en la web citada a la bibliografia, és la següent: 

NOM 1 D'men (m) 1 (en milee dlany) I 
Amguid, Algiria 

Aouelloul, Mauritinia 

Barringer, Arizona, USA 

Boxhole, North Territo., Australia 

3 .  Aiuh denota la relauva joveiirud del fenomen, ,a que les diiiies en gran pari poden enser d'rdat posuo- 
inaiia, visc oiie fossilitzen en part la pedrera no iliinvana de la Punta de la Creiiera. 

Campo Del Cielo, Argentina 

Dalgaranga, West Austrilia 

Haviland, Kansas, USA 

Ilumetsa, Estonia 

Kaalijarvi, Estbnia 

Kalkkop, South Africa 

Lonar, India 

Macha, Russia 

4. En ceris sois cirnenmcs recenir s'hsn nobát tamhé resrios piobabics d'iinpactites. 1 en la pnrr inferior 
(nivel1 A) ddels sbls que recobreiren cls eluiionr quaterniiiir isrnbé uoiirm pieisuniprer sm~iaccires; aixb senibla- 
iia excioiiie la possibilimr que aquestes pcdrcs virificndes i remires tinguersin n r i e n  CD les caihonercr histbii- 

450 

ques que es pohessin haver efecniar eniqucsrs irnbit.3. 
5 .  En les m~iles de la propia web i similsis es ooben les coordenadrs i fotografies series deis astroblerncr. 
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NOM 

Montaruqu~, Chile 

Morasko, Poland 

Odessa, Texas, USA 

Pretoria Salt Pan, South Africa 

Sikhote Alin, Russia 

Sobolev, Russia 

Tvaren, Sweden 

Diamelre (m) 

460 

I O0 

1 1 

El tema resta obert i seria reconfortant que aquesta nota preliminar servís 
per desencallar els dubtes de la nostra ignorancia, fugint del tremendis~ne que 
pot representar el tema i evitant la freqüentació del paratge en qüestió, en prin- 
cipi forp ben vetllat per la propietat i pels acords enne la Conselleria de Medi 
Ambient i Depana (Gepec) que gestionen un Projecte Life dins aquest PEIN 
(Pla d'espais d'interes natural) de Tamarit-Punta de la Móra. 

- 
Edat 
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Wabar, Saudi Arabia 

Wolfe Creek, Western Australia 

CANALS, P (1997): La Punta de La Móra: Síntesi naturalística d'un espai del 
litoral tarragoní. Proposta per a una gestió sostenible. Núm 11-12 Mono- 
grafic Rev. Depana en acció.,Barcelona. 

CORTES GRACIA A.L, MARTINEZ PENA, B (1999): Controversia cienú- 
fica para el aula: <Tiene la cubeta de Azuara un origen extraterrestre? Re- 
vista de la Asociación Española para la enseñanza de las Ciencias de la 
Tierra. Vol. 7, num 2.1999. 

FABREGAT 1 FIBLA, M T e i s  (1997): Les pedreres romanes de Tarragona. 
Tesi de Ilicenciatura. (ined) 233 pag. 

FERSMAN, A.E. (1971): Geoquíinica recreativa. Ed. Martinez Roca, S.A. 
LLOPIS LLADÓ, N (1970): Fundamentos de hidrogeología cárstica. Introduc- 

ción a la geoespeleogia. Ed. Blume. 
MOPU. Dirección General de Puertos y Costas: (1986) Estudio geofísico ma- 

rino entre Cambrils y Punta Galera. Plano num 1.9. Hoja num 49. Iso- 
batas, isopacas y puntos de muestreo. Consultor Esgenlar S.A. (Estudios 
Geológicos marinos). 

RANKAMA , K - SAHAMA,Th (1962): Geoquímica, Ed. Aguilar. (Cap. 1). 

50 

2 00 

0 

O 

1000 1 
97 

87.5 

10 

300 



WYNNJ.C. - SHOEL.I.IAKER E.M (1999). Meteoritos en el desierto. Num. 268 
de Investigación y Ciencia. 

Connexions interessants per Internet: 
http://www.solarviews.com/span/crater.htm, i annexes de 
h t t p : / / w . s o ~ a ~ e w c  
http://gdcinfo.agg.emr.ca/crater/world -craters.hunl 
http://impact.arc.nasa.gov/ 
http://www.sciencemaster.con~/jump/space/asterroids.php 
http://members.es.tripod.de/CRAT'ERES/id2 1-m.htm 
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t que c u r r e y ~ > n e r ~  .I c l c r ~ ~ c r > ~ ,  rc~cl,~t\ clc pr~c\  c c n c ~ r ~ ~ c t r e \ .  ~ l c  T T > . I ~ c ~ I . > I ~  c,>rl~cm.~c*t\ I'GI>C<P 
a negc* il'rirriicmn riiicriric> 2 virrca, <I'nsprnr rrwinr oquer i ,~  s vacu<ilrr. :\lpin creiiipliir 

coiii el simar ~iarnunr <Ir1 iiiartell <le la hirii. corrr5prin si iiiareir ~ i ia r r r i :~ l  per<, renienrnnr 
una hrcaa de marerial "no rrcuit o calcinar". 


